Genel Bilgiler

GENEL
Basinci disuk halde olan suyu belirli bir depodan veya direk olarak sehir sebekesinden alarak gereken debi ve
basingta kullanima sunan ve igletimini kullanim amaglarina gére kendisi tamamen otomatik olarak gerceklestiren
basinglandirma sistemlerine hidrofor denilmektedir.
Kullanim amaglarina gore;

e  Kullanim suyu hidroforlari

e  Yangin sondirme suyu hidroforlari

e  Bahge sulama hidroforlari

e  Proses suyu hidroforlari
Yapisal ve teknik 6zelliklerine gore;

e Paslanmaz gdvdeli

o  Paslanmaz kollektorll

e  Noryl carkh
e  Bronz carkh
e Dikey tip
e Yatay tip

e Tank Ustu gibi...
Kullanilan pompa sayisina gére de

o  Tek pompal

e  Cok pompal hidroforlar olarak isimlendiriimektedir.
Bu gune kadar Avrupa’da genel kabul gérmis basinglandirma sistemlerini en kapsamli anlatan standart DIN 1988’
dir. Kullanim suyu hidroforlari DIN 1988-5 de tanimlanmig nasil ve hangi sartlarda segilip kullanilacag tarif edilmigtir.
Avrupa Birligi EN 806 standardi Avrupa Birligi Gyeleri Ulkesinde gecerlilik kazanmigtir. Fakat bazi durumlarda yine
DIN 1988 normuna atiflarda bulunulmaktadir. O ylizden segim ve hesaplarimizda DIN 1988 standardini esas almamizda
bir sakinca yoktur. Bu katalogtaki se¢im ve hesap yontemleri DIN 1988-5 ve EN 806 standartlarindan alinmistir.

HIDROFORLARIN SEGiM VE HESAPLAMA YONTEMLERI:

Secilecek Hidroforun uzun sire saglikli bir sekilde ¢alisabilmesinin ilk sarti uygun igsletme ve cevre sartlarina gére
secilmesi ve pompa kapasitelerinin dogru olarak belirlenebilmesidir.
Hidrofor tipinin se¢iminde;
e  Sudeposunun hidrofora gére konumu (Su kendi cazibesi ile mi geliyor? Yoksa emis yapmasi gerekiyor mu?)
o  Hidroforun yerlestirilecedi mekanin 6zellikleri( Yeterli alan ve hava sirkllasyonu var mi?)
e Kullanici sayisi ve es zaman faktérinin dogru segilmesi
e Basinglandirilacak suyun 6zelligi(sertlik, sicaklik)
o  Gerekli basma ylksekligi
e  Gerekli olan debi
e Ve secilecek olan genlesme tankinin hacmi
gibi hususlar dogru analiz edilerek malzeme ve fonksiyonel dzellikleri bunlara uygun olan pompa ve ekipmanlari
secildigi takdirde, uzun yillar sorunsuz galisabilecek dogru hidrofor tipi belirlenmis olur.

HIDROFOR BASINCININ H (mSS) HESAPLANMASI:

Hidroforun ¢ikig kollektériindeki basing, hidroforun emis kollektérindeki giris basinci ile hidroforun kendi olugturdugu
basincin toplamidir. Ancak TUrkiye’'de hidroforlar genelde hidroforla ayni seviyedeki atmosfere agik bir su deposundan
beslendikleri icin hidrofor girisindeki basing ihmal edilecek seviyelerdedir.
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Hidroforun ¢alisma basinci tayin edilirken;

e  Binanin statik yuksekligi,

. En Ust katlardaki minimum akis basinci,

e  Borularda olusan sirtiinme kayiplari,

e  Su sayacinda olusan kayiplar,

o  Filtreler ve diger ekipmanlardaki kayiplarinin toplami hesaplanmalidir
Hidroforun olusturacagi minimum basing, kullanici tarafindan belirtiimis 6zel bir durum yoksa yerlesim alanindaki en
yuksek veya tesisat olarak en kritik kullanicida yaklasik 10-15 mSS kadar bir minimum akma basinci gergeklestirebilecek
kadar olmalidir.
Buna gore formUlimiz
Hat = APe + Pmin fl + £ (I x R + Apg) + APwm + APap - SPLN  (Formiil 1)

Ha= Hidrofor alt basinci

APe = Bina yuksekligi (mSS)

Pmin fl= Minimum akis basinci (10-15 mSS)

¥ (I x R + Apg)= Borulardaki surtinme kayiplari (mSS)
APwm= Su sayacinda olusan kayiplar (mSS)

APap= Filtreler ve diger ekipmanlardaki kayiplar (mSS)
biliniyorsa hesaba katin.

€>|
>
o

Filtre vs. de olusan
kayip

Sayag da olusan
kayip
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Hidroforun basinci

SPLN = Hidrofor girisindeki minimum basing (mSS)
Hidroforun bir depodan beslendigi uygulamalarda SPLN genellikle
ihmal edilir. Fakat bazi durumlarda (6zellikle petrol dolum -
tesislerinde) su deposu olarak kulelerden yararlaniimaktadir. Bu
durum da 15-20 mSS giris basinci olusmaktadir. Diger bir baglanti o ;Jkslts kat minimum

sekli de suyun basingli sebekeden direk alinip, sebeke basincinin /\
yeterli olmadigi bélgelere suyu basinglandirarak iletiimesidir.

Bdyle bir durum varsa giris basinci hesaba mutlaka katilmalidir.
Tesisattaki toplam kayiplarin £ (I x R + Apfr) hesaplanmasi her 1TTr
zaman kolay olmayabilir. Bunun i¢in tesisati olugturan her tarlt
armatur, vana, boru ve baglanti malzemelerinin tip, miktar ve
Olgulerini bilmek ve bunlarin icinden gegecek olan su debisinde
olugan kayiplari hesaplamak gereklidir.

Ornegin statik ylksekligi 30 m (yaklagik 10 katl) ve her daire
girisinde bir su sayaci olan eski bir apartman igin secilecek 44+
hidrofora ait alt basing hesaplanirken, —

Bina yuksekligi =30m ] {g
Minimum akis basinci = 15m 2

Tesisattaki toplam kayip = 7,5m 7 Sukaynag
Su sayaci kaybi =7,5m Sekil 1

Filtre ve diger kayiplar =0 m Hair=APe + Pmin fl + X (I x R + Apg) + APwm + APap - SPLN
Giris basinci =0m Har=30+15+75+75+0-0

olarak hesapladik. Hait = 60 mSS gikar.

Z(.R+Apy,) Sirtinme kayiplari

X

=5

Statik basing

Sebeke minimum basinci
1
|
T
T

Hidroforun galigma basing araligi diye isimlendirilen (H st — H )t ) basing farki esas itibariyle mimkin oldugunca
ki¢uk olmali ve hidroforun sabit bir basing vermesi amaglanmalidir. Bu deger buyUdikge tesisattaki basing dalgalanmasi
artmakta ve kullanim konforu azalmaktadir.

Bu nedenle (H ;st — H )t ) galisma araligi olarak 1,5 -2 barlik bir fark genelde yeterli bir fark olarak degerlendiriimekte
ve uygulanmaya calismaktadir. Bu fark 2,5 bari gegmemelidir.

H st =H gt + 15 mSS

H {jst= 75 mSS olarak bulunur.

Buna gore galisma basincimiz 60-75 mSS dir.
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Hidroforun saglamasi gereken basing hesaplanirken ve genel tesisattaki basing dagihmi incelenirken dikkat edilmesi
gereken diger bir noktada, statik su basincinin tesisatin higbir noktasinda 5 bari (50 mSS) gegcmemesinin temin

edilmesidir. DIN 1988 normunda konforlu bir su kullaniminin saglanabilmesi ve armaturlerin saglikh ¢alisabilmesi icin
giris basincinin 5 bari gegmesi durumunda basing dustricl kullaniimasi veya tesisatta zonlamaya gidilmesi (bdlgesel

basinglandirma) sart kosulmaktadir (Sekil 3).
HIDROFOR DEBISININ HESAPLANMASI:

Debi hesabi kullanim alanlarina goére degisir. Bir okulun debi talebi ile liks bir villanin debi talebi farklidir. Grafik 1
Uzerinde kisi sayisi ve kullanim alanlarina gore debi talebi farkliliklar gésterilmistir. Bu grafik Gzerinden ortalama debi

degeri gikarilabilir.

Debi hesabinda iki ana kriter vardir. Bunlardan birincisi birim zamanda tiketilmesi 6ngértilen su hacmi, digeri de gok
kullanicili sistemlerdeki es zaman faktéri. Kullanim suyu hidroforlarinda debi hesabi yaparken biz bu iki faktéri de

kullanacagiz.
Ornegin, 100 ailenin yasadigi bir sitenin kullanim suyu hidroforunun debisini belirleyelim;
Formalimaz:
= M (Formiil 2)
1000

e  Q=Hidrofor Debisi (m3/h)

o A=Daire Sayisi

o B=Ailedeki Birey Sayisi

e T=Bireyin GUnlik Ortalama Su Tuketimi. (litre /gtin)
o f=Es Zaman Kullanim Faktoru

Birey sayisi TUrkiye’de ortalama aile bagina 4 - 5 kigi olarak alabiliriz. Es zaman kullanim faktérl icin agagidaki Tablo1

den, Gunluk Ortalama Su Tlketimi igin Tablo 2 den yararlanacagiz.
Simdi formulimuze elimizdeki degerleri girelim.

100x4x120x0,30 14.4 m¥h EsZ wull
= =14, ] 's Zaman Kullanim
1000 Daire Sayisi Faktérii
DVGW W 314 ‘E GORE SU TALEBI GRAFIGi 4 Daireye kadar 0,66
Daire Sayisi 5-10 daire 0,45
Caligan Sayisi
’—[ Otel Yatak Sayisi 11—20 dair‘e 0,40
Hastahane Yatak Sayisi -
200 2000 - // // 21-50 daire 0,35
Konutlar -
/ // Aligverig Merkezleri 51-100 daire 0’30
/ Ofisler 100 daireden fazla 0,25
/ d /
/ Tablo 1
100 1000 7 7 /|Hastanele
80 800 / /
VA4 / Kullanim Alani Giinliik tiik. (It/giin)
60 600 / /
50 500 Viva ya / Toplu Konutlar 120
4 L/ —
40 400 7 / o e Leks K.onutlar 150
/ / Liks Villalar 200
30 300 /‘ 7 7 Misafirhaneler 100
/// Oteller 150
20 200 Y4 / Hastahaneler 200
7 / /j;/ 4 Burolar 80
/ p2 A% Okullar 20
/ 4 / Yatilh Okullar 100
T 7 s o0 12 BB 30 40 50 60 80 100 Alis veris Merkezleri 30

Su Talebi [m*/h]
Grafik 1
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Buldugumuz sonug 14,4 m3/h yaklasik 15 m3h diyebiliriz. Bu sonuca gére 15 m3h debiyi saglayan tek pompali hidrofor
da verilebilir. Fakat yukaridaki érnekteki gibi kalabalik bir sitede ya da hastane gibi su ihtiyacinin yogun yerlerde goklu
pompa se¢gmek daha dogrudur. DIN normuna gére pompalarin yedekli secilmesi zorunludur. Segilen yedek pompa
calismazken diger calisan pompalarin toplam debisinin hesapladigimiz hidrofor debisi yani 15 m3/h olmalidir.

Buna goére;

e 2x15m3/hyada

e 3x7,5m3/hyada

e 4x 5 m3/h lik bir hidrofor segebiliriz.
Kullanim alanlarina gore gunluk tiketim miktarlarini artirip disirebilirsiniz.
Ornegin, Toplu konutlar igin 120 litre/giin olarak aldigimiz degeri tecriibelerinize ve kullanim alaninda ki su kullanimi
farklilhklarina goére (jakuzi, ¢op 6guttci, ekstra su kullanimi gibi) 150 — 250 It/gline ¢ikarabilirsiniz.
Tablo 2 den de fark edebilecegdiniz gibi konutlarda Iiiks durumuna goére artis gosteriyor. Bu liks dairelerdeki ekstra
banyo lavabo ve fazla su kullanan diger cihazlardandir. Bundan 10 sene dnceki su kulanim aligkanliklari ile simdiki

aliskanliklarimizin degistigi gercektir.
MEMBRANLI BASINGLI TANKLARIN SEGIM VE HESAPLAMA YONTEMLERI

Paket hidroforlarin biinyesinde yer alan kiguk hacimli membranli basingli tanklar, Ureticilerin tercihine baglh olarak,
birkag litreden 5000 litre kapasiteye kadar ¢esitli hacimlerde kullaniimaktadir.

Membranl basingli tanklar dikey, yatay, ayakh ve ayaksiz gibi gesitli tip ve kapasitelerde Uretilmektedir.

Bu tanklar kullanilmadiginda veya drnedin membranlari patladiginda, hidroforun galisma/durma fonksiyonlarinda
dlzensizlikler olusarak isletim yapamaz hale gelmektedir.

Paket hidroforlarin basma hattina baglanan membranli tanklarin kullanim amaci, hidrofor pompalarinin salt sayisini
sinirlamaktir.

Elektrik motoru Ureticilerinin salt sayisi tavsiyesi S= 20-30 / saat civarindadir. Yani motorlara bir saat icinde 20-30
defadan daha fazla ¢alisma/durma yaptiriimamasi tavsiye edilmektedir. Strekli galisma/durma fonksiyonu elektrik
motorunun, pompa aksaminin ve elektrik panosu ekipmaninin kullanim émruni kisalttigi gibi, yiksek demeraj
akimindan dolay! elektrik sarfiyatinin da artmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle 6zellikle 3 kW tan daha blyuk
motorlarda salt sayisi sinirlamasina 6zen gésterilmesi tavsiye edilmektedir.

Sistemde olusabilecek soklari absorbe etmek, kisa sireli elektrik kesintilerinde belli miktarda basingh suyu rezerv
olarak tutabilmek bu tanklarin kullaniimasinin diger tali amaglaridir.

Membranli basingl tank teknolojisinin gelismemis oldugu dénemlerde kullanilan basing kontrolll, hava yastikli klasik
basingli tanklarin, hava takviyesinde yasanan problemler, bu sistemlerin enerji sarfiyatinin yiksek olmasi, 6zellikle
kompresorlu sistemlerdeki guriltt problemi, bakim onarim giglikleri ve yatirnm maliyetinin ylksek olmasi gibi bir sira
nedenden dolayi, ginimuzde bunlarin yerine su ve gaz bolumu birbirinden butyl veya tabi kauguktan yapilmis bir
membranla soyutlanmig olan basingh tanklarin kullanimi yayginlagmistir.

DIN 1988 normunun 5.bdliminde membranli basingh tanklar igin 6ngdrilen hacim hesabi, DIN 4810 normunda
anlatilan basing kontrolli hava yastikli basing tanklarinin hesap tarzi baz alinarak gelistirilmistir.

Buna gdre secilmesi gereken basing¢h tankin nominal hacmi (VE) Formiil 3’ e gbre hesaplanmaktadir.

Hist +1

VE =0,33xVmax —m—
* (Hust -Hait)xs

(Formiil 3)
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Burada

e VE = Segilen tankin nominal hacmi (litre)

*  Vmax = Hidrofordaki bir pompanin H alt basingtaki debisi (m3/saat)
e Hyst = Hidroforun ayarlanmis Ust basinci (bar)

e (Hyst - Hgit)= Hidroforun ayarlanmis galisma basinci farki (bar)

e S = Amaglanan salt sayisi (1/ saat)

olarak ifade edilmektedir.

Ornek;
Hgjt basingtaki toplam debisi 44 m3/saat olan ve igletimi rotasyon yaptirarak pompalarina egit olarak dagitabilen 4
pompali bir hidroforun H gt = 45 mSS, Hy;gt = 65 mSS basing araliginda galigmasi durumunda ve salt sayisi
S= 30/ saat alinarak yapilan bir segimde
®  Vmax = 44/4 =11 m¥saat (Bir pompanin azami debisi)
e Hyst =6,5bar
e Hgt =4,5bar

e S =30/ saat
Kullanilmasi gereken membranli basing¢l tankin nominal hacmi (VE)
6,5 +1
= _— = 3=
VE = 0,33x11 (6.5-4.5)x30 VE = 0,453 m® = 453 It olarak bulunur.

Nominal hacmi 500 litre olarak secilen bu tankin drnekteki ¢galisma sartlarinda, depolayabilecegdi faydali su hacmi
de ( VF)

. 6,5.4,5
VF = VE Hust - Har (Formiil 4) VF =500 ——— VF = 133 It olarak hesaplanmistir.
Hist +1 6,5 +1

Membranl basingh tank segimindeki bir diger kriter de tankin sahip olmasi gereken basing sinifidir.

Hidroforlarda kullanilan pompalarin sifir debideki basinglari tankin basing sinifinin belirlenmesinde baz alinir. Tankin
nominal isletme basinci, pompalarin sifir debide basabilecedi basin¢tan daha yluksek olmalidir.

Tankin 6n hava basinci ise igletme sartlarinda bagimli olup hidroforun H gt galigma basincindan %10 daha digik
bir degere ayarlanmalidir.

H 51t = 45 mSS olarak verilen yukaridaki 6rnek hidrofor uygulamasinda, kullanilacak membranl tankin 6n gaz basinci
yaklasik 40 mSS = 4 bar olarak ayarlanmalidir.

Membranli tanklarin hidroforun basing hattina irtibatlandirilmasinin g¢esitli ydntemleri vardir. Basing kollektoérintn bir
tarafinin tanka diger tarafinin tesisata baglanmasi genelde uygulanan yéntem olmakla birlikte, tankin binanin tesisat
hatti Gzerinde herhangi bir yere baglanmasi da mimkuandir.

Baglantilarin yapilirken dikkat edilmesi gereken nokta, membran degisikligi veya benzeri bir durum i¢in baglantilarin
cabuk sokulebilir ve araya konulacak bir vanayla tesisattan izole edilebilecek nitelikte olmasidir.

Asagida pompa tiplerine gore 6nerilen en kiguk tank hacimleri verilmigtir.
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HIDROFORLARIN MONTAJI
Hidroforlar bir depoya veya direk sehir sebekesine bagli olarak ¢alisabilirler (Sekil 2).

Direk sehir sebekesine baglanan hidroforlarda giris basincinin 1 bardan daha fazla dalgalanmamasi ve 0.5 bardan
daha disik olmamasi 6n sarttir. Bu sartlarin gerceklestirilemedidi sebekelerde hidroforlarin direk sebekeye baglanmasi
dogru olmaz. Sebeke basinglarinin yetersizligi sebebiyle bugline kadar Turkiye’'de pek sik kullaniimamaktadir.

| B B B 1
|
000 | r@j |
Lz o]
Sebekenin |
Su kaynagi besledigi e Hidroforun
ynas . alt katlarin ) basinglandinldigi
Servis borusu Su sayaci hatlari Hidrofor iist katlarin hatlari

Sekil 2

Bir depodan su alarak galisan hidrofor sistemlerinde ise su, depodan kendi agirlidiyla pompaya dogru akabilmeli ve
pompanin emis agzinda 0,2 bar kadar bir 6n basing olusturulabilmelidir.
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Sekil 3

Hidroforlarin emis yaptirilarak galistiriimasi esas itibariyle dogru degildir. Ancak buna mecbur kalindiginda, i¢ ¢api
en az pompanin emis agzinin bir boy daha genis olan bir boru kullanilarak tesisat tasarlanmalidir. MUmk{in olan en
kisa yoldan, en az dirsek ve ek par¢asi kullanarak tesisat belirlenmelidir. Klape ¢api mimkin oldugunca buyuk
tutulmalidir. Her pompanin ayri bir emis hatti olmasi zorunludur.
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Emme Yiikseklikli O

Depo Dolum Vanasi / ( / Pano ya “U-A-T” Klemenslerine
Pislik Tutucu Filtre

Flator uaT
—> @ig
l Basma Hatti
Kesme Vanasi
T~
ALY o ]
/ 10.cm \ S @
N N } °@ —
\ 10cm ] 1 Tesisata
B E=F ] ]
Tabanda ,”

Emis Hatti Kesme Vanasi
Sivi Seviye Elektrodlari

Emme Derinlikli Orn

Pano ya “U-A-T” Klemenslerine

Basma Hatti
AT Kesme Vanasi
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| ) —>
\
- Sivi Seviye Elektrodlari
l ! 7 N / Genlesme Tanki
Pislik Tutucu < .
Filtre Emme Borusu - —I- i e Basing Salteri (=]
Emme Borusu — { oom \‘ Manometre
Dip Ki q \\ - 10 cm /J/ Pano
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Cek valf
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% - »
Fleks Tank Baglanti
S
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Dolum Agzi

Emme Borusu
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